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The objects are first provided, in a two-stage, cyanide-free technique, with an auxiliary layer of zinc alloy. 
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® Verfahren zum galvanischen Beschichten von aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen gefertigten 
Gegenstanden mit einem vorzugsweise lotbaren Metalluberzug 

Das Verfahren dient zum galvanischen Beschichten von 
aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen gefertigten 
Gegenstanden mit einem vorzugsweise lotbaren Metall- 
uberzug. Die Gegenstande warden zunachst in einer zwei- 
stufigen, cyanidfreien Technologie mit einer Hilfsschicht aus 
Zinklegierung versehen. Auf diese Hilfsschicht wird aus ei- 
ner Nickelldsung mit neutralem pH-Wert eine Nickelschicht 
abgeschieden, die eine ausgezeichnete Grundlage fur die 
galvanische Abscheidung von lotbaren oder sonstigen Me- 
tailuberzugen bildet. Als lotbarer Metalluberzug kann eine 
Sohichtaus Zinn-Wismut abgeschieden werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum gaivanischen Beschichten von aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen gefertigten 
Gegenstanden mit einem vorzugsweise lotbaren Metailiiberzug, dadurch gekennzeichnet, daB die aus 

5 . Aluminium oder Aluminiumlegierungen gefertigten, mit einer Grundschicht aus Nickel versehenen Gegen- 
stande galvanisch mit einem MetallGberzug, vorzugsweise einem lotbaren Zinn-Wismut-Oberzug, versehen 
werden, der aus einem mit Alkaligluconat gebildete Wismutkomplexe oder Wismutperchlorat enthaltenden 
Zinnbad abgeschieden wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zinn-Wismut-Oberzug aus einem 
io 15—40 g/i Zinn(II)suIfat und 0,03—3 g/1 Wismut enthaltenden Elektrolyten abgeschieden wird 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB dem Eiektroiyt das Wismut in Form von 
Wismutperchlorat oder des mit Natriumgluconat gebiideten Wismutkomplexes zugesetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundschicht aus Nickel auf mit einer 
Hilfsschicht aus Zinklegierung versehene, aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen gefertigte Gegen- 

15 stande aus einem Alkaligluconat enthaltenden Nickelelektroiyt abgeschieden wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, daB die Grundschicht aus Nickel aus einem 30—60 g/1 Nickel, 10—100 g 
Kalium- oder Natriumgluconat enthaltenden Eiektroiyt des pH-Wertes 5,5—6,5 abgeschieden wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsschicht aus Zinklegierung auf den aus 
Aluminium oder Aluminiumlegierungen gefertigen Gegenstanden in zwei.Schritten abgeschieden wird, 

20 wobei in einem ersten Schritt die Oberflache mit einer mehr als 100 g/1 Alkalihydroxyd enthaltenden 

Zinklosung aktiviert, dann die entstandene grobe Zinkschicht mit Saure abgebeizt und in einem zweiten 
Schritt aus einer weniger als 100 g/1 Alkalihydroxyd, ferner Alkaligluconat, Zink und iegierende Bestandtei- 
le enthaltenden Losung die endgiiltige Hilfsschicht aus Zinklegierung abgeschieden wird. 

7. Verfahren zur Herstellung der fur die Galvanisierung von aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen 
25 gefertigten Gegenstanden erforderlichen Grundbeschichtung, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenstan- 

de in zwei Schichten mit einer Hilfsschicht aus Zinklegierung uberzogen und dann galvanisch" vernickelt 
werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi zur Beschichtung mit einer Hilfsschicht aus 
Zinklegierung in einem ersten Schritt die Oberflache mit einer mehr als 100 g/1 Alkalihydroxyd enthalten- 

30 den Zmklosung aktiviert; dann die abgeschiedene grobe Zinkschicht mit Saure wieder aufgelost, anschlie- 

Bend in einem zweiten Schritt aus einer weniger als 100 g/1 Alkalihydroxyd, ferner Alkaligluconat, Zink und 
Iegierende Bestandtelle enthaltenden Losung die Hilfsschicht aus Zinklegierung abgeschieden und diese 
schliefilich mit einem Alkaligluconat enthaltenden Nickeielektrolyten des pH-Wertes von 5,5—6,5 galva- 
nisch vernickelt wird. 

35 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum gaivanischen Beschichten. von aus Aluminium oder Aluminiumlegie- 
rungen gefertigten Gegenstanden mit einem vorzugsweise lotbaren Oberzug. 

40 Das Beschichten von aus Aluminium und Aluminiumlegierungen hergestellten Gegenstanden mit einem 
lotbaren Oberzug, ihre Galvanisierung ist ein standig wiederkehrendes industrielles Problem, denn das Alumini- 
um ist infolge seines amphoteren Charakters nicht zufriedenstellend galvanisierbar. Im ailgemeinen wird vor der 
Galvanisierung eine Hilfsschicht auf die Metallflache aufgetragen. Die Wirksamkeit dieser Hilfsschicht hangt 
von der Zusammensetzung des Aluminiums beziehungsweise der Legierung und von der inneren Struktur des zu 

45 galvanisierenden Gegenstandes ab. Die galvanische Schicht darf durch die beim Loten auftretenden mechani- 
schen und Warmebelastungen weder Sprunge noch Blasen bekommen, denn wegen des entstehenden groBen 
Korrosionspotentials wurde der kleinste RiB, das kleinste Loch im Oberzug zur Korrosion des Grundmetalls 
(des Aluminiums) fuhren. Diesen Anforderungen wird nur eine sehr gut haftende galvanische Schicht gerecht. 
Besonders wichtig ist die einwandfreie Qualitat des Oberzugssys terns im Falle von Gegenstanden, die extremen 

so klimatischen Verhaitnissen ausgesetzt sind. 

Die Losung dieses Problems wurde auf unterschiedlichen Wegen angestrebt 

Fur den Auftrag der die Haftung der gaivanischen Schicht primar bestimmenden Hilfsschicht sind zwei 
verschiedene Verfahrenswege bekanht. Die eine Moglichkeit besteht darin, aus Zink oder Zinn durch Tauchen 
eine Hilfsschicht aufzubringen. Die Zink- oder Zinnschicht muB f est auf dem Aluminium haften, sie inuB die gute 

55 Haftung der folgenden gaivanischen Schicht oder Nickelschicht fordern und die Oberflache des Gegenstandes 
moglichst vollstandig bedeckert Zum Erzielen dieser Eigenschaften werden in der Industrie fast ausschlieBlich 
cyanidhaltige Beizlosungen verwendet Solche Verfahrensweisen sind zum Beispiel das Bandol- Verfahren (GB- 
PS 10 07252), das Vogt- Verfahren (S. Wernick, R. Pinner: The Surface Treatment and Finishing of Aluminium 
and its Alloys, Kapitei 15 [4.Ausgabe, 1972]), das Als tan- Verfahren (US-PS 32 74 021, 33 38 725, GB-PS 

60 10 80 291, 10 87 054, 11 09 676, 11 10 412 und 11 00 770). 

Diese Methoden haben den Nachteil, daB wegen der Cyanidionen eine Entgiftung vorgenommen und eine 
teure automatische Oberwachungsanlage angeschafft werden mufl, wobei fur die Entgiftung teure Vorrichtun- 
gen fur den Umweltschutz benotigt werden. 
Die zweite Moglichkeit zum Auftragen der Hilfsschicht besteht darin, mittels eines chemischen Veraicke- 

65 lungsverfahrens eine Nickelschicht auf dem Aluminium beziehungsweise der Aluminiurnlegierung abzuscheiden. 
Derartige Verfahren sind zum Beispiel in den BRD-Patentschriften Nr. 29 20 632 und 23 54 583 beschrieben. Mit 
diesen auf Reduktion beruhenden Metallabscheidungsverfahren konnen zwar gleichmaBige Schichtdicken er- 
reicht werden, nachteilig ist jedoch die Aufwendigkeit dieser Verfahren, fur die SpeziaLvorrichtungen und ein 
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bedeutender Aufwand an Heizenergie erforderlich sind. Auch ist die Lebensdauer dieser Vorrichtungen be- 
schrankt 

Aus der BRD-Patentschrift Nr. 14 96 958 ist ein Beizsystem bekannt, das kein Cyanid enthalt. Die erste 
galvanische Schicht wird aus einem alkalischen, pyrophosphathaltigen Kupferbad abgeschieden. Diese Schicht 
haftet jedoch nicht genugend gut, sie halt die Warmebelastung und die mechanische Beanspruchung nicht aus. 5 

Hinsichtlich der Lotbarkeit ist die Qualitat der aufgetragenen Hiifsschicht von besonderer Bedeutung. Eigene 
Versuche zeigten, daB eine bei etwa neutralern pH- Wert abgeschiedene, porenfreie, duktile, harte Nickelschicht 
am geeignetsten ist. Durch diese wird die Oberflachenharte des Aluminiums beziehungsweise der Aluminiumle- 
gierung wesentiich groBer, die Oberflache ist gegen die beim Loten auftretende Abnutzungsbeanspruchung 
widerstandsfahig. 10 

Fiir die bekannten Verfahren werden zum Abscheiden der galvanischen Schicht fast ausschlieBlich cyanidhal- 
tige Kupfer- beziehungsweise Messingelektrolyte oder auch Nickellosungen empfohlen. Der pH-Wert dieser 
Losungen weicht vom Neutralpunkt ab, sie sind entweder stark alkalisch oder schwach sauer. Derartige Eiektro- 
lyte haben den Nachteil, daB das Grundmetall (Aluminium) beziehungsweise die Zinkschicht anlosen, die 
Kupfer- beziehungsweise Nickelschicht wird auszementiert. Diese Erscheinung ist besonders bei den herkomm- 15 
lichen Nickelelektrolyten spurbar und hinter das Entstehen einer gut haftenden Nickelschicht. 

Um aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen gefertigte Gegenstande loten zu konnen, miissen sie mit 
einem lotbaren Oberzug versehen werden. Der lotbare Oberzug muB eine zuverlassige Lotverbindung ermogli- 
chen und auch uber Iange Zeit hinweg und unter extremen klimatischen Verhaltnissen lotbar bleiben. 

Als lotbare Oberzuge werden in erster Linie Zinn- und Zinn-Blei-Oberziige verwendet. Die Verwendung von 20 
reinem Zinn wird dadurch eingeschrankt, daB Zinn zur Wisker-Bildung und zu allotroper Umwandlung neigt. Bei 
Einsatz von Zinn-Blei-Oberzugen besteht dieses Problem nicht, jedoch sind derartige Elektrolyte sehr kosten- 
aufwendig, die Ausfuhrung der auf ihnen beruhenden Verfahren ist ebenfalls teuer und haufig anwendungstech- 
nologisch umstandlich. 

Es ist bekannt, daB die nachteiligen Eigenschaften von Zinnuberzugen durch kleine Mengen von Legierungs- 25 
metallen (zum Beispiei Wismut, Antimon, Thallium) beseitigt werden konnen (J. W. Price: Tin and Tin-alloys 
Plating, Electrochemical Publications). 

In der Industrie werden in geringem MaBe Zinn-Wismut-Oberzuge verwendet. Diese Schichten werden aus 
(alkalischen) Stannatelektrolyten abgeschieden. Es sind auch saure Elektrolyte bekannt (z. B. aus der sowjeti- 
schen Patentschrift Nr. 3 94 463), mit denen matte oder halbglanzende Oberzuge erzielt werden. Deise Elektro- 30 
lyte verfugen uber keine geeignete Makro- und Mikrostreufahigkeit und ergeben keine glanzenden und ausge- 
zeichnet lotbaren Oberzuge. 

In eigenen Versuchen wurde ein Verfahren zum Beschichten von aus Aluminium und Aluminiumlegierungen 
gefertigten Gegenstanden mit einer gut haftenden und qualitativ hochwertigen Grundschicht und einem lotba- 
ren Oberzug gesucht, mit dem die obengenannten Nachteile beseitigt werden konnen. 35 

Ziel der Erfindung war — unter Berucksichtigung der Wirtschaftlichkeits- und Umweltschutzaspekte — die 
Entwicklung eines Verfahrens, das cyanidfrei und umweltfreundlich ist und auBerdem wirtschaftlicher als die 
gegenwartig industrteU angewendeten Verfahren (chemisches VernickeLn, Zinn-Blei-Oberzug) ausgef Qhrt wer- 
den kann. 

Diese Aufgabe erfordert die Losung von drei Problemen: 40 

— mit einem cyanidfreien Verfahren eine gut haftende Grundschicht herzustellen; 

— Nickel aus einem neutraien Elektroiyten abzuscheiden; 

— eine jotbare, glanzende Zinn-Wismut-Legierung aus einem stark sauren Elektroiyten abzuscheiden. 

45 

Als Hiifsschicht (Grundschicht) ist ein Legierungsbestandteile (Nickel, Kupfer, Kobalt) enthaltender Zink- 
uberzug am geeignetsten. Die aus der Literatur bekannten einstufigen cyanidfreien Verfahren gewahrleisten 
keine geniigende Qualitat der Schicht. 

Es wurde nun gefunden, daB es zweckmaBig ist, die Grundschicht in zwei Stufen aufzutragen. Im ersten Schritt 
wird die Oberflache mit einer stark iaugenhaltigen, keine Legierungsmetalle enthaltenden Zinkbeizldsung 50 
aktiviert, die entstandene Schicht wird mit einer salpetersauren oder Salpetersaure und Fluoridionen enthalten- 
den Losung abgelost, und dann wird in einem zweiten Schritt aus einer wenig Lauge enthaltenden, als Komplex- 
bildner Kalium- oder Natriumgluconat, ferner Zink- und Kupfer- und/oder Nickel- und/oder Kobaltsalze 
enthaltenden Beizlosung die Hiifsschicht abgeschieden. 

Die auf diese Weise erzeugte Hiifsschicht bildet eine ausgezeichnete Grundlage fiir die Abscheidung von 55 
Nickel aus einem neutraien Nickelelektrolyten. Gleichzeitig gewahrleistet dieses zweistufige Verfahren, im 
Gegensatz zu den bekannten cyanidfreien einstufigen Verfahren, die Galvanisierbarkeit. von niedrig-, mittel- 
stark- und hochlegierten Aluminiumgegenstanden. 

Die nachste zu iosende Aufgabe war das Abscheiden von Nickel aus einem neutraien Elektroiyten. Es wurde 
gefunden, daB die Nickelabscheidung aus einem neutraien Elektroiyten moglich wird, wenn man ihm Kalium- eo 
oder Natriumgluconat zusetzt, weil diese Substanz neben ihrer kompiexbildenden Wirkung auch eine Pufferwir- 
kung ausiibt. Die auf diese Weise erzeugte mittlere Nickelschicht hat den Vorteil, daB sie kein Bor und keinen 
Phosphor enthalt, sie ist hart, aber spannungsfrei, und auf ihr konnen Zinn und seine Legierungen aus stark 
sauren Elektroiyten beziehungsweise andere Metalle, zum Beispiei Silber, Palladium, Rhodium, Gold, Chrom 
usw. auf elektrolytischem Wege abgeschieden werden. 65 

Im Laufe der Versuche wurde ferner erkannt, daB aus dem sauren Zinnelektrolyten nicht nur reines Zinn, 
sondern auch glanzende Zinn- Wismut- Legierungen abgeschieden werden konnen, wenn man als Wismutquelle 
mit Natrium- oder Kaliumgluconat gebildete Wismutkomplexe oder Wismutperchlorat verwendet Darnit wird 
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verraieden, da£ in den Elektrolyten Nitrat- und Chloridionen gelangen; diese Ionen schlieBen die Bildung eines 
gianzenden Oberzuges aus. 

Gegenstand der Erfindung ist demnach ein Verfahren zum galvanischen Beschichten von aus Aluminium oder 
Alumimumlegierungen gefertigten Gegenstanden mit einem vorzugsweise lotbaren Metalliiberzug, der aus 
5 einer Hilfsschicht aus Zinklegierung, einer Mitteischicht aus Nickel und einer lotbaren oder sonstigen, auf 
galvanischem Wege aufgetragenen Metalischicht besteht Im Sinne der Erfindung wird die Hilfsschicht aus 
Zinklegierung in zwei Schritten auf der metallreinen Oberfl&che abgeschieden. Im ersten Schritt wird die 
Oberflache aktiviert Die zum Aktivieren verwendete Losung ist stark alkalisch (mehr als 100 g/1 Alkalihydrox- 
yd) und enthalt Zink sowie Kalium- oder Natriumgluconat Die im ersten Schritt abgeschiederie grobe Zink- 

30 schicht wird mit Salpetersaure oder fluorwasserstoffhaltiger Salpetersaure wieder abgelost, und dann wird im 
zweiten Schritt die endgultige Hilfsschicht aufgetragen, und zwar aus einer Losung, die weniger Lauge (unter 
100 g/i Alkalihydroxyd), Zink, Legierungsmetalle und K^um- oder Natriumgluconat enthalt Auf der Hilfs- 
schicht wird auf galvanischem Wege eine Mitteischicht aus Nickel abgeschieden. Die dazu verwendete Nickello- 
sung enthalt ebenfalls Kaliunv oder Natriumgluconat, ihr pH-Wert betragt 5,5—6,5. Als lotbare Metalischicht 

15 wird zweckmaBig eine Zinn-Wismut-Schicht abgeschieden, und zwar aus einem wismuthaltigen Zinneiektroly- 
ten, der als Wismutquelie mit Kalium- oder Natriumgluconat gebildete Wismutkomplexe oder Wismutperchlo- 
rat enthalt Als lotbare Metalischicht kommen jedoch auch andere Schichten, zum Beispiel Schichten aus Zinn, 
Zinn-Biei, Silber, Silber-Pailadium, Gold, Rhodium, Palladium-Nickel in Frage, die in bekannter Weise galvanisch 
aufgetragen werden. Ebenfalls auf galvanischem Wege konnen ferner auch dekorative Metalliiberzuge, zum 

20 Beispiel aus Chrom oder aus Chrom-Nickel aufgetragen werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens geht man so vor, daB zu- 
nachst auf dem zu uberziehenden, aus Aluminium oder Aluminiumlegierung gefertigten Gegenstand eine 
metallreine Oberflache geschaffen wird. Die Oberflache wird zunachst entfettet und dann mit Lauge, vorzugs- 
weise mit 10— 15%iger Natronlauge von Aluminiumoxyden befreit Dann wird der Gegenstand abgesplilt und 

25 schlieBlich mit saurer Beiziosung behandelt Die Zusammensetzung der sauren Seize hangt von der Zusammen- 
setzung des zu behandelnden Grundmetalls ab. Im Falle von reinem oder niedrig iegiertern Aluminium besteht 
die Beize aus 50 VoL-°/o Salpetersaure, 25 VoL-% Schwefelsaure und Wasser, im Falle hochlegierter Aluminium- 
legierungen aus 75 Voi.-°/o Salpetersaure und 25 VoL-% FluBsaure. 
Die metallreine Oberflache wird dann im Sinne der Erfindung mit einer Hilfsschicht aus Zinklegierung 

30 versehen. Die Hilfsschicht wird in zwei Schritten ausgestaltet, im ersten Schritt wird die Oberflache mit einem 
stark alkalischen Zinkelektrolyten aktiviert Unter "stark alkalisch" ist hier zu verstehen, daB der Elektrolyt mehr 
als 100 g/1 Lauge enthalt Der Elektrolyt hat folgende Zusammensetzung: 

Zink 20—80 g/l, vorzugsweise 50 g/l 

35 Natriumhydroxyd 150—300 g/1, vorzugsweise 250 g/1 

Kalium- oder Natriumgluconat 1 0 — 1 00 g/1, vorzugsweise 50 g/i 

Kalium-natriumtartr at 5—50 g/l, vorzugsweise 30 g/1 

Alkylphenolpoiyglyolather 

(z. B. TRITON X, Hersteller: Rohm and Haas, USA) 0,2- 1,0 g/1, vorzugsweise 0,5 g/1 

40 

Die Aktivierung wird bei 15— 40°Q vorzugsweise bei Umgebungstemperatur, ohne Heizen oder Kiihlen, 
vorgenommen, indem das Werkstuck fur 15—180 Sekunden in das Bad der obigen Zusammensetzung getaucht 
wird. 

Die abgeschiedene grobe Zlnkschicht wird — nach dem Abspiilen — mit saurer Beize wieder aufgelost Die 
45 saure Beize besteht im Falle von reinem sowie niedrig Iegiertern Aluminium auf 50 VoL-% Salpetersaure und 50 
VoL-% Wasser, im Falle hochlegierten Aluminiums aus 50 VoL-% Salpetersaure, 10 VoL-% FluBsaure und 40 
VoL-% Wasser. 

Nach der sauren Beize wird die endgultige Hilfsschicht abgeschieden. Dazu findet ein Zinkeiektrolyt folgen- 
der Zusammensetzung Verwendung: 

50 

Zink 7—30 g/I, vorzugsweise 15 g/1 

Natriumhydroxyd 70— 100 g/1, vorzugsweise 90 g/1 

Nickel 0, 1 — 10 g/1, vorzugsweise 5 g/1 

und/oder Kobait 0,1 — 10 g/1, vorzugsweise 5 g/1 

55 Kupfer 0,1 —2 g/1, vorzugsweise 0,75 g/1 

Kalium- oder Natriumgluconat 10—150 g/1, vorzugsweise 100 g/l 

Alkylphenolpolygiycolather 

(z. B. TRITON X, Hersteller: Rohm and Haas, USA) 0,2- 1,0 g/1, vorzugsweise 0,5 g/1 

und gegebenenf alls Kaliumnatriumtartrat max. 50 g/i, vorzugsweise 30 g/l 

60 Triathanolamin max. 60 g/1, vorzugsweise 30 g/1 

Das Zink wird zweckmaBig als ZnS0 4 oder ZnO, das Nickel zweckmaBig als NiS0 4 • 7 H 2 0, das Kobait 
zweckmaBig als C0SO4 • 7 H 2 0 und das Kupfer zweckmaBig als CuS0 4 • 5 H 2 0 zugesetzt. 

Zur Abscheidung der Zinkschicht wird das Werkstuck bei 15— 40° C, zweckmaBig bei Umgebungstemperatur, 
65 ohne Heizen oder Kuhlen, fur 15— 180 Sekunden in die Losung getaucht. 

Dann wird das Werkstuck einmal oder mehrmals mit Wasser abgespiilt und mit einer Mitteischicht aus Nickel 
versehen. Der Nickeleiektrolyt hat einen pH-Wert von 5,5—6,5 und folgende Zusammensetzung: 
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Zink(z.B.alsNiS0 4 • 7 H 2 0) 
Kalium- oder Natriumgluconat 
Kalium- oder Natriumchlorid 
Kobalt(z.B.alsCoS0 4 • 7 H 2 0) 
Magnesium (z. B. als MgSO<) 
p-Chlorbenzolsulfamid 

fluorierte oberflachenaktive Substanz(z. B. FC-98, 
Hersteller: Minnesota Mining and Manufacturing 
Co., Minnesota, USA) 



30—60 g/l, vorzugsweise 40 g/l 
10 — 100 g/l, vorzugsweise 50 g/l 
5—30 g/l, vorzugsweise 10—20 g/l 
0,1 —5 g/l, vorzugsweise 1 g/l 
0—30 g/l, vorzugsweise 10 g/l 
0,05— 1 g/l, vorzugsweise 0,3 g/l 



0,1 — 1 g/l, vorzugsweise 0,2 g/i 



Der Elektrolyt hat einen pH-Wert von 5,5—6,5. Die galvanische Abscheidung erfolgt bei 40— 60°C und einer 
Stromdichte von 1 —5 A/dm 2 . Die Nickelschicht ist etwa 10—20 Mikron dick. 

Die Nickelschicht bildet eine ausgezeichnete Grundlage fur die Abscheidung einer lotbaren oder sonstigen 
Metailschicht auf galvanischem Wege. Die lotbare Schicht, ein glanzender Zinn-Wismut-Oberzug, wird aus 
einem handelstiblichen Zinnbad, dem Wismut zugesetzt wurde, auf der vernickelten Flache abgeschieden. Es 
konnen die ublichen Zinnbader verwendet werden, zum Beispiel STANNOSTAR (Hersteller: Blasberg), TINTO 
(Hersteller: Langbein-Pfauhauser Werke AG, Wien, Osterreich), CULMO (Hersteller: Dr.-Ing. Max Schlatter 
GmbH und Co.). Als wismuthaltigen Zusatz setzt man diesen Zinnbadern mit Natriumgluconat gebildeten 
Wismutkomplex oder Wismutperchlorat zu, und zwar in einer Menge, daB der Wismutgehalt des Bades 
0,03— 3 g/lbetragt. 

Der Wismutkomplex kann die folgende Zusammensetzung aufweisen: 
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g/l 

I 



25 



Wismutcarbonat 
Wismutoxyd 
Natriumhydroxyd 
Natriumgluconat 



- 140 

35-150 - 

30-200 30-200 

100-400 100-400 



30 



Die Komplexlosung wird zuberei'et, indern man das Natriumhydroxyd in Wasser auf lost und, nachdem alies in 
Losung gegangen ist, das Natriumgluconat zusetzt. Die Losung wird auf 75° C erwarmt, und dann wird das 
Wismutoxyd beziehungsweise Wismutcarbonat zugesetzt. 35 

Der Zinn-Wismut-Oberzug wird bei etwa 20° C mit einer Stromdichte von 1,5 — 2,5 A/dm 2 und einer Klem- 
menspannung von 0,6— 2 V unter Verwendung einer Anode aus reinem Zinn abgeschieden. Der glanzende, 
ausgezeichnet lotbare Oberzug enthalt 0,1 —0,8% Wismut- 

Auf der auf die beschrieberie Weise hergestellteh mittleren Nickelschicht konnen auch andere Metalluberzu- 
ge abgeschieden werden, zum Beispiel Uberzuge aus Silber, Silber-Palladium, Palladium- Nickel, Gold, Rhodium 40 
usw. Diese Uberzuge werden in bekannter Weise auf galvanischem Wege aufgebracht. Die Oberflache kann 
auch mit dekorativen Uberziigen, zum Beispiel aus Chrom oder Chrom- Nickel, versehen werden, ebenfalls auf 
galvanischem Wege. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren hat den Vorteil, daB die vor der Gaivanisierung der aus Aluminium oder 
Aluminiumlegierungen gefertigten Gegenstande aufzubringende Hilfsschicht mit einer cyanidfreien Technolo- 45 
gie hergestellt wird. Die Hilfsschicht aus Zinklegierung haftet gut an der Oberflache und bedeckt diese vollig. 
Die abgeschiedene Nickelschicht ist porenfrei, duktil und bildet eine ausgezeichnete Grundlage fur den galvani- 
schen Auftrag unterschiedlicher Metalluberzuge. Der erfindungsgemaB hergestellte Zinn-Wismut-Oberzug ist 
glanzend und ausgezeichnet lotbar. 

Die Erfindung wird an Hand der folgenden Beispiele naher erlautert, ist jedoch nicht auf diese Beispiele 50 
beschrankt 

Beispiel 1 

Die zu Oberziehenden Werkstiicke aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen werden entfettet und von 55 
ihrer Oberflache mit 10— 15°/oiger Natronlauge die Oxyde entfernt. Nach dem Abspulen wird durch saures 
Beizen eine metallreine Flache erzeugt. Die Beize hat folgende Zusammensetzung: 



Reines oder niedrig Hochlegier- 
legiertes Aluminium tes 

Aluminium 



Salpetersaure 50 Vol.-% 75 Vol.-% 

Schwefelsaure 25Vol.-% — 65 

FluBsaure — 25 Vol.-% 

Wasser 25 Vol.-% - 
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Nach dem Spiilen wird die vorbereitete Oberflache aktiviert, indem der Gegenstand fur etwa 15—180 
Sekunden bei 15—40° C in eine aktivierende Losungder folgenden Zusammezisetzung getaucht wird: 

Natriumhydroxyd 250 g/1 

Zinkoxyd 40 g/1 

Natriumgluconat 50 g/1 

KaJiumnatriumtartrat 30 g/1 
TRITON X-305 

(Rohm and Haas, USA) 0,5 g/1 

Aus dieser Losung scheidet sich eine grobe Zinkschicht ab, die, nachdem das Werkstuck ein- oder mehrmals 
abgespiilt wurde, mit einer sauren Beize wieder abgelost wird. Zusammensetzung der sauren Beize: 



Reinesoderniedrig Hochlegier- 
legiertes Aluminium tes 

Aluminium 



Salpetersaure 50Vol.-% 50Vol.-% 

20 FIuBsaure — 10VoL-% 

Wasser 50VoL-% 40VoI.-% 

Aus dem folgenden Elektrolyten wird die Hilfsschicht aus Zinklegierung dutch bei 15— 40° C erfolgendes 
25 Eintauchen fur 15 — 180 Sekunden abgeschieden. Der Zinkelektrolyt hat folgende Zusammensetzung: 

Natriumhydroxyd 90 g/l 

Zinkoxyd 40 g/1 

Nickel 5 g/1 

30 Kobalt 5 g/1 

Kupfer 0,75 g/1 

Natriumgluconat 100 g/i 

Kaliumnatriumtartrat 5 g/1 

Triathanolamin 10 g/1 

35 TRITON X-305 0,5 g/1 

Nach ein- oder mehrmaligem Abspuien wird bei 40— 60° C und einer Stromdichte von 1 — 5 A/dm 2 die 
Nickelschicht aus einem Elektrolyten abgeschieden, dessen pH 5,5—6,5 betragt und der folgende Zusammenset- 
zung aufweist: 

40 

Nickel 40 g/1 

Natriumgluconat 50 g/1 

Natriumchlorid 10 g/1 

Kobalt 1 g/l 

45 Magnesiumsulfat 10 g/1 

p-ChlorbenzolsuIfamid 0,2 g/1 

FC-98 0,2 g/l 

(FC-98: fluorierte oberflachenaktive Substanz, Herstellung: Minnesota Mining and Manufacturing Co., Minne- 
sota, USA). 

50 

Abgeschieden wird eine 10— 20 Mikron dicke Nickelschicht, was etwa 30 Minuten lang dauert Der erhaltene 
Oberzugist porenfrei, dicht und bildet eine ausgezeichnete Grundlage zur Abscheidung lotbarer Metalliiberzii- 
ge, Edeimetaliuberzuge und dem Auftrag dekorativer Metalluberzuge. 

55 Beispiel2 

Die gemaB Beispiei 1 behandelten, mit Nickel uberzogenen Werkstucke werden abgespult und mit einem 
Zirm-Wismut-Oberzug versehen, der gut lotbar ist Fiir den Uberzug wird ein handelsiibliches Zinnbad verwen- 
det, dem als Wismutquelle mit Natriumgluconat gebildete Wismutkomplexe oder Wismutperchlorat zugesetzt 
60 wird. Das Bad hat folgende Zusammensetzung: 

Schwefelsaure 160—220 g/l 

Zinn(II)sulfat 15—40 g/1 

Glanzzusatz 25 —40 g/1 

65 Wismut 0,03— 3 gA 

Die Abscheidung erfolgt bei 20°C mit einer Stromdichte von 1,5—2,5 A/dm 2 , einer Klemmenspannung von 
0,6—2 V und unter Verwendung einer reinen Zinnanode. Der erhaltene Uberzug ist gliuizend, ausgezeichnet 
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lotbar und enthalt 0,1 —0,8% WismuL 

Beispiel3 

Zur Bereitung des gemaB Beispiel 2 dem Bad zugesetzten Wismutkomplexes werden 150 g Natriumhydroxyd 5 
in 700 ml destilliertem Wasser gelost Die Losung wird mit 350 g Natriumgluconat versetzt und dann auf 7*5° C 
erwarmt. Unter standigem RQhren werden 130 g Wismut(III)oxyd zugesetzt. Der Wismutgehalt der erhaltenen 
Stammldsung betragt lOOg/L Von dieser Stammlosung wird dem handelsiibiichen Zinnbad die jeweils ge- 
wunschte Menge zugesetzt. 
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